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 خنجرينماتد 
Xiphinema americanum Cobb, 1913 
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Order: Dorylaimida 
Family: Xiphinematidae 

Synonyms: 
Tylencholaimus americanus (Cobb, 1913) Micoletzky, 1922 
Xiphinema taylori Lamberti et al., 1991 
Xiphinema californicum Lamberti & Bleve-Zacheo, 1979 

Common names: 
Dagger nematode 
American dagger nematode 
Tobacco ring spot nematode 

   :اقتصادي  اهميت
ها و درختااان گلگ ااي شاا ار  فرنگي، درختان ميوه، لگومدر آمريکا در اثر طغيان اين نماتد خسارت مستقيم به محصول توت

عامل اص ي خسارت  به درختان داکوتاي گلوبي و شااردر   X. americanumرسيد که نماتد خلجري شده است. به نظر مي

فرانسوي  انگور در ايالت ميشيگان امريکااا بااه   -باشد. بازدهي برخي از کولتيوارهاي هيرريد آمريکايي   (Iowa)قرم  در ايووا  

کاهش پيدا کرد. اين نماتد به علوان يک ناقل بسيار مهاام     X. americanumشونه نماتدي از گم ه  4داري در اثر طور معلي

ها بسيار خسارت زا هستلد. ويروس موزاييک قرم  ه و رود که در محصولات باغي و ميوهنپوويروسهاي آمريکايي به شمار مي

 (Peach rosette mosaic nepovirus)  ساارک کاااهش شااديد محصااول و ماار  که در ميشيگان امريکااا شااايت اساات ،

هاي خاک، برخااي از ارقااام کللدهشود. به دليل ه يله بالاي ضدعفوني خاک با تدخينمي  (Labrusca)کولتيوارهاي لابروسکا  

 درصااد  5در کمتاار از    PRMVساااله،    4مورد آزمايش قرار شرفتلد. در يک دوره    PRMVانگور از نظر مقاومت به ويروس  

از ارقام  18/ 2، در  Fochو  Couderc 1202درصد موهاي رقم  7، در  Couderc 1616 و   Chancellorهاي رقم مو 

Nigra  وDelaware  درصد ارقام  20، درTeleki 5C   درصد موهاي رقم  50و درVignoles  ،Teleki 5A  مشاهده

 ساااولفاتان در درختاااان ه اااو آلاااوده باااه شاااد. نتااااير کااااربرد ت فيقاااي ملااااميفوس، کااااربوفوران ياااا کااااربو 

X. americanum    وX. index داري داشااته اساات. تاادخين نشان داد که بازدهي محصول نسرت به شاهد افاا ايش معلااي

شد. با توگه بااه اهمياات خسااارت ا ي اياان  X. americanumکلي خاک قرل از کاشت ملجر به اف ايش رشد درختان و ريشه

 اي ايران و بسياري از کشورها قرار شرفته است.  نماتد در ليست آفات قرنطيله

 

 

 

 

 



 : هاميزبان

Major hosts( ميزبانهاي اصلي):  

Avena sativa (oats), Citrus , Citrus sinensis (navel orange), Cocos nucifera (coconut), Coffea 

(coffee), Coffea canephora (robusta coffee), Cucurbita pepo (ornamental gourd), Ficus carica 

(fig), Fragaria ananassa (strawberry), Glycine max (soyabean), Gossypium hirsutum 

(Bourbon cotton), Juglans regia (walnut), Linum usitatissimum (flax), Litchi chinensis (lichi), 

Lycopersicon esculentum (tomato), Malus domestica (apple), Malus sylvestris (crab-apple 

tree), Mangifera indica (mango), Nicotiana tabacum (tobacco), Oryza sativa (rice), Pistacia 

vera (pistachio), Polyphagous (polyphagous), Prunus (stone fruit), Prunus armeniaca 

(apricot), Prunus avium (sweet cherry), Prunus domestica (plum), Prunus dulcis (almond), 

Prunus persica (peach), Psidium guajava (guava), Rubus (blackberry, raspberry), Rubus 

idaeus (raspberry),Saccharum officinarum (sugarcane), Solanum tuberosum (potato), 

Sorghum bicolor (sorghum), Vaccinium (blueberries), Vaccinium angustifolium (Lowbush 

blueberry), Vaccinium corymbosum (blueberry), Vaccinium myrtillus (blueberry), Vitis 

labrusca (fox grape), Vitis rupestris (sand-grape), Vitis vinifera (grapevine), Zea mays 

(maize). 

Minor hosts( ميزبانهاي فرعي):  

Acer platanoides (Norway maple), Agropyron cristatum (crested wheatgrass), Agropyron 

desertorum , Anethum graveolens (dill), Bambusa , Bambusa tuldoides , Callicarpa 

americana (American beautyberry), Cichorium intybus (chicory), Codiaeum variegatum 

(croton), Cydonia oblonga (quince), Manilkara zapota (sapodilla), Mentha (mints), Mentha 

piperita (Peppermint), Mentha spicata (Spear mint), Nerium oleander (oleander), Onobrychis 

viciifolia (sainfoin), Petunia hybrida , Picea glauca (white spruce), Picea pungens (blue 

spruce), Pinus (pines), Pinus echinata (shortleaf pine), Pinus elliottii (slash pine), Pinus 

resinosa (red pine), Pinus sylvestris (Scots pine), Pinus taeda (loblolly pine), Plantago 

(Plantain), Poncirus trifoliata (Trifoliate orange), Potentilla (Cinquefoil), Rosa (roses), 

Shorea robusta (sal), Tectona grandis (teak), Trifolium (clovers), Trifolium pratense (purple 

clover), Trifolium repens (white clover), Zoysia japonica (zoysiagrass). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :جغرافيائي  پراکنش
 ترکيهق اقستان،    ،فرانسه، مجارستان، لهستان، روسيه، انگ ستان اروپا :

 ازبکستانعمان، پاکستان، في يپين، سريلانکا، تاگيکستان،  کره،چين، هلد، ژاپن،  آسيا:

 نيجريه فريقا :آ

 شواتمالا، پاناماآمريکاي مرکزي:  

 کانادا، مک يک، آمريکاآمريکاي شمالي:  

 آرژانتين، برزيل، شي ي، اکوادور، پرو، اروشو ه، ون و لاآمريکاي جنوبي:  

 استراليا اقيانوسيه :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   X.americanum  خنجري  نماتد شنقشه پراکن

 :شناسي  شكل
شيرد. ناحيه سري نيمه کروي و کمي طويل است. ادونتواستاي ت سوزني : بدن در زمان مر  به شکل مارپيچ باز قرار ميهاماده

ميکرومتاار. ح قااه هااادي  70تااا  45شره متورم و بيضه مانلااد، بااه طااول  3ميکرومتر، پايه ادونتوفور با  74تا    70شک ره طول  

اي و قسمت عقرااي حرااابي استاي ت ن ديک به پايه ادونتواستاي ت و دورتر از سر، مري دوقسمتي شامل قسمت گ ويي استوانه

 شکل. وولوا تقريرا در وسط بدن.دم مخروطي شکل. 
Measurements: four females (from bentgrass soil, Rhode Island, USA, after Siddiqi, 1973): body 

length = 1.66-1.71 (1.68) mm; a = 47-52 (50); b = 6.3-7.5 (6.6); c = 48-53 (51); c' = 1.6-1.8 (1.7); V = 

51-54 (52.7)%; odontostyle = 70-74 (71.5) µm; odontophore = 45-47 (46) µm. 
15 females (after Siddiqi, 1959, from Uttar Pradesh, India): body length = 1.55-1.73 mm; a = 41.5-

45.5; b = 5.0-6.7; c = 45.5-48.1; V = 50.5-53.6%; odontostyle = 79 µm; odontophore = 45.5 µm. 

ميکرومتاار طااول.   51کمياب و براي توليد مثل ضروري نيستلد، بدن با خميدشي در قسمت عقري، ح قه هادي اسااتاي ت  نرها:  

 ميکرومتر، دم دو برابر عرض بدن طول دارد، با انتهاي نيمه کرد. 29ها راست و مستقيم، به طول اسپيکول



3 males (rare) (after Tarjan, 1956): body length = 1.5-1.7 (1.6) mm; a = 39.7-51.6 (47.2); b = 61.-6.3 

(6.2); c = 37.8-50.1 (43.6); T = 40-54 (46); spicules = 27-30 µm. 

مرح ه لاروي که در طول بدن و طول استاي ت متفاوت هستلد. در مراحل مخت االا لاروي هميشااه يااک   4يا    3داراي  لاروها:  

هستلد، استاي ت به وسااي ه يااک  Adenophoreaکه از رده  Dorylaimidaاي وگود دارد. در نماتدهاي راسته  استاي ت ذخيره

شويلد که اسااتاي تي اساات کااه مي Odontostyletشود. به همين دليل به آن س ول مخصوص در قسمت گ ويي مري ايجاد مي

شااود. طااول اسااتاي ت ذخيااره يااک مرح ااه شود و سپس به سمت حفره دهاني هدايت ميتوسط يک س ول در مري توليد مي

ل بااه بر اساااس نحااوه تکاماا  X. americanumلاروي با طول استاي ت اص ي مرح ه لاروي بعدي برابر است. نماتدهاي شروه 

مرح ه لاروي بر اساس خصوصياتي نظير طول بدن، اندازه اسااتاي ت اصاا ي و اناادازه و  4زيرشروههايي تقسيم شده است. اين  

 تعااااااداد اسااااااتاي ت ذخيااااااره بااااااه راحتااااااي از هاااااام قاباااااال تشااااااخي  هسااااااتلد.  تمااااااامي

داراي پراکلدشي وساايعتري  X. rivesiها، در آمريکاي شمالي وگود دارد. در بين اين شونه X. americanumشونه هاي شروه 

 ، X. diffusum  ،X. floridae  ،X. laevistriatum  ،X. luciشونه به تلهايي از ف وريدا ش ار  شده است که شامل  6است.

 X. sheri  وX. tarjanense  که همگي در شروهX. americanum  هاي شااروه هستلد. گدا کردن شونه X. americanum 

و همکاااران   Vrainکلااد.  اهميت زيادي دارد زيرا به شماسايي ناق ين ويروسهاي شروه نپوويروس کمک مي  از نظر تاکسونومي

ها در اين شروه استفاده کردند. استفاده از اين تکليک در شلاسااايي براي شلاسايي شونه  RFLPسال با استفاده تکليک  1992در  

 .X. americanum ،X.rivesi  ،Xمتع ااب بااه گمعيت از اين شونه ها  16نشان داد که   X. americanumشونه ها در شروه 

pacificum  وX. bricolensis باشد. تلوع خصوصيات مورفولااوژيکي ميX. americanum ز شونااه هاااي در گمعيتهااايي ا

شمال هلد مطالعه شده است. در نماتدهاي بالغ، طول و عرض ناحيه سري، طااول اسااتاي ت اصاا ي و محاال قرارشيااري ملفاا  

ها را دارند. طول کل بدن و اودونتوفور، موقعيت ح قه هادي استاي ت، طااول راساات روده و کمترين تفاوت  (Vulva)تلاس ي  

دهلد. طولغدد گلسي گ ويي و عقري بدن و اندازه تخماادانها بيشااترين تلااوع را نشااان هاي کمتري را نشان ميطول دم تفاوت

دهلد. مي ان تلوع بين لاروها و نماتدهاي بالغ در مورد خصوصيات ويژه کم و بيش مشابه است به استثلاء طااول دم کااه بااه مي

 . (Malik and Jairajpuri, 1983)شدت در نماتدهاي بالغ تلوع دارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X. americanum :C-G ، نماتد نر :A,Cبدن  نماتد،  ي: قسمت جلويD,E  ،سر نماتد :G,I,J,K دم نماتد،  ي: انتهاB   :

 : ناحيه ولوا  Hكره بدن نماتد نر، ي: پ Fدر ماده ها،  يدمثلياندام تول 



 

 

 

 

 

 

 

 

 X. americanum نماتد  خنجري   مادهجنس پيكره  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 X americanum هاي نماتد  خنجري هاي مختلف اندام از قسمت  ينماي

 

 



  :و اکولوژي زيست شناسي
X. americanum sensu lato شااود. بااه نظاارکلد و در لايه مرطوب بين ذرات خاک گابجا ماايتماما در خاک زندشي مي 

هاي متوالي بسياري در بافاات شود، گاييکه نماتد با سوراخ کردن لايههاي گوان گ ب ميرسد که اين نماتد به طرف ريشهمي

شود. در مرح ه لاروي ديده مي 4ها ش اري کرده و در اغ ک گمعيت ها به رو  پارتلوژن  تخمکللد.  مادهسيتوپلاسم تغ يه مي

 شود. مرح ه لاروي مشاهده مي 3هاي آمريکاي شمالي که ناقل ويروسهاي شياهي هستلد تلها بين گمعيت 

سال زمان نياز دارد. درگه حرارت بهيله  1براي کامل کردن سيکل زندشي خود به حداقل  X. americanumچرخه زندگي: 

  مرح ه لاروي ني  دارد که اين تفاوتها باعث شده که شااروه  4يا    3درگه س سيوس است و همچلين    24تا    20براي توليد مثل  

X. americanum  شان تقسيم شوند و  ديدشاه گدياادي در تاکسااونومي و موقعياات به زيرشروههايي بر اساس رشد تکام ي

مرح ه لاروي دارند کااه بااه   4هاي هلدي  اند که گمعيت و همکاران ش ار  کرده  Malikها ايجاد شود.  سيستماتيک اين شونه

هاي اص ي و راحتي از هم و از نماتدهاي بالغ بر اساس تعدادي از خصوصيات مورفولوژيکي از قريل طول بدن، اندازه استاي ت 

ذخيره و اندازه اندامهاي تلاس ي قابل تشخي  هستلد. نماتد داراي دو شک ي گلسي است اشرچه نرها به شدت تعداد کمتااري 

 داشته و نقش آنها در توليد مثل شلاخته نشده است.  

X. americanum  کلااد متر در سااال حرکاات مااي 1تواند زندشي کلد و در آن محيط فقط حداکثر تلها در خاک مرطوب مي

هاي مرطوب با شياه يااا مگر ايلکه با آب آبياري و زهکشي بتواند بيشتر گابجا شود. انتشار نماتد در فواصل بيشتر، تلها درخاک 

در کاال   X. americanumشيرد. در باغات سيک نيويورک در پلسي وانياي آمريکا تمامي مراحل زناادشي بدون شياه انجام مي

 تمامي مراحل قادر به زمستانگ راني بودند.  سال حضور داشتلد و

 هااايشااود، از ايلاارو خاااک هاااي بااا ملافاا  زياااد ديااده ماايدر خاک  X. americanumبيشترين مي ان بقاء و مهاگرت بقاء: 

تر هستلد. درگه حرارت بهيله براي توليد سي تي و لومي نسرت به خاکهاي رسي سي تي و لوم رسي براي اين نماتد ملاسک -لوم

بااراي رشااد و توسااعه نماتااد  pHدهلد، بهيله خاک رابطه ملفي نشان مي pHدرگه س سيوس است. نماتدها با    24تا    20مثل  

-هاي مديدي بدون شياه مي بان قادر به ادامه زندشي است اما قادر بااه تولياادمثلتا مدت X. amerianumاست.  7/ 4تا  5/ 6

يابد. نماتد در خاک يخ زده قادر هاي متوالي نخواهد بود. گمعيت نماتد در سطوح رطوبتي خي ي بالا يا خي ي پايين کاهش مي

باشد. در گاييکه خاک يااخ نماايبه بقاء طولاني نيست و در نواحي با زمستانهاي سرد زمستانگ راني عمدتا به صورت تخم مي

 توانلد زمستان ش راني کللد. زند تمامي مراحل نماتدي مي

يک ناقل ملاسک براي بسياري از نپوويروسها است و نماتد بااالغ و لاروهااا قااادر بااه   X. amerianumدر آمريکاي شمالي، 

کلااد، پيکااره ويااروس از ساا ولهاي داخاال انتقال اين دسته از ويروسها هستلد. زمانيکه نماتد از شياه آلوده به ويروس تغ يه مي

 چساارلد. سااپس زمانيکااه نماتااد از شياااه بعاادي تغ يااهسيتوپلاسم برداشته شده و به ديواره استاي ت يا ديواره مري نماتد مااي

ساااعت  1شود. اکتساب ويروس و انتقال آن به شياه سااالم بعاادي تلهااا کلد، ويروس به شياه سالم بعدي ت ريب و  ملتقل ميمي

 سال ديگر باشد.   2هاي گ ب کرده تا برد و نماتد ممکن است قادر به انتقال ويروسزمان مي

X. americanum sensu stricto  نپوويروس آمريکايي مهم يعلي:  4ناقلtomato ringspot nepovirus(ToRSV) 

 ،tobacco ringspot nepovirus(TRSV)  ،cherry rasp leaf nepovirus (CRLV) و 

peach rosette mosaic nepovirus(PRLV) باشد. ميX. californicum   وX. rivesi  ناقل ويروسهايToRSV 



 ،TRSV  وCRLVنماتاااد ،X. bricolens  تلهاااا باااه علاااوان ناقااال وياااروسToRSV  .شااا ار  شاااده اسااات 

 هاااي مشااابه نماتااد متفاااوت باشااد.هاااي مخت االا شونااهتوانااايي انتقااال ويااروس ممکاان اساات در بااين گمعياات 

Griesbach  شااااااااااااا ار  کردناااااااااااااد کاااااااااااااه از  1989و همکااااااااااااااران در ساااااااااااااال 

،  TRSVو  ToRSVگمعيت قادر به انتقااال اسااتريلهايي از  2در کاليفرنيا،  X. americanum sensu latoگمعيت از  7

 گمعيت ديگر قادر به انتقال هيچ نوع ويروسي نرودند.  4و  ToRSVيک گمعيت قادر به انتقال فقط 

X. americanum sensu stricto  ،X. californicum  وX. rivesi  ويروسااهايCRLV  وToRSV را ملتقاال 

  باشد. مي ToRSVهم ناقل  X. bricolensis  کللد.مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  .Xiphinema spجنس)    نماتدهاي سيكل زندگي گونه



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ي نماتد خنجر  نر و ماده يهانماتد
 



 علائم خسارت:
شوند، در غياب ويروسااهاي شياااهي، عمومااا واقت مي X. americanum sensu latoهاي آنها مورد حم ه شياهاني که ريشه

شااود. هاي بالا، ضعلا عمومي در شياه مشاااهده ماايدهلد. در گمعيت علا م خاصي را در قسمتهاي اندامهاي هوايي نشان نمي

شااوند و تشااکيل شااال کلااد متااورم ماايها در مح ي که نماتد تغ يه ماايهاي بالاتر، ريشهتحت حم ه شديد نماتد در گمعيت 

فرنگي را در ويسکون ين آمريکا مشاااهده کاارد و هاي توتنکروز شسترده و تخريک ريشه Perry (1958)شود.  مشاهده مي

اي ماياال بااه کلد که رفته رفته قهااوهاي مياي مايل به قرم  و فرورفتههاي قهوهايجاد زخم  X. americanumمتوگه شد که 

با اين نماتد،  (Pinus banksiana)هاي پارازيته شده کاج کلد. نشاءاي کاهش پيدا ميسياه تا سياه رنگ شده و سيستم ريشه

 شوند. اي ضعيلا بوده و حساس به سرما ميداراي سيستم ريشه

شااود. اياان علا اام ابتاادا در شود، علا م ويروسي خاصي در شياااه مشاااهده ماايزمانيکه تغ يه نماتد ملجر به انتقال ويروس مي

 شود. اندامهاي هوايي شياه در طول فصل رشد ظاهر مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ي توسط نماتد خنجر Ulmus parviflora) )درختان نارون  يشه هاير  يرو  گالجاد ي علائم خسارت و ا

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يتوسط نماتد خنجر    Strawberries)  توت فرنگي)  يها شهير  يره  روگ جاد ي علائم خسارت و ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :راههاي انتقال و انتشار
باشد. نماتد به وسي ه پوست، غده، پياز، کااورم، ها ميها و نشاءقسمتهايي از شياه که قادر به انتقال اين نماتد هستلد شامل ريشه

، شل، برشها، ساقه، ب ر و چوب قابل انتقال نيست. بهترين راه انتقال نماتد در مسافتهاي زياااد آب آبياااري آلااوده و ري وم، ميوه

 خاک آلوده است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Grapevineشه درختان مو)يه ريدر ناح  يپراکنش نماتد خنجر يالگو

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ي خنجرجابجائي نهال گياه ميزبان و خاک همراه غده هاي بذري يکي از راههاي ورود و پراکنش نماتد 



 :اقدامات قرنطينه اي
و شاا ار   Americanumاز شااروه  Xiphinemaو ساااير شونااه هاااي   X. pachtaicumش ارشااي از خسااارت بااالاي 

کااه در آمريکاااي شاامالي  X. rivesiوگود ندارد. حتااي  EPPOبيماريهاي ويروسي که اين نماتدها ناقل آنها باشد، در ناحيه 

هااايي از ش ار  شده است، در اروپا ش ارشي از ارتراط اين شونه با انتقال ويروسي وگود ندارد. شونه  ToRSVناقل ويروس 

حاضر در آمريکاي شمالي از نظر هويت، پراکلش گغرافيايي و توانايي ناقل بودن هلوز به طااور کاماال   Americanumشروه  

که قااوانين بهداشاات اند. زيرا توانايي انتقال ويروس، بيشتر با گمعيتهاي نماتدي مرترط است تا شونه نماتدي. ايلشلاسايي نشده

 X. americanumهاااي امريکااايي اي براي ناحيه اروپا در خصوص اين نماتدها در مورد گمعياات نراتي و اقدامات قرنطيله

sensu lato ها هايي هستلد که قادر هستلد عملا نپوويروسها تلها گمعيت باشد. اين گمعيت لحاظ شده است مورد بحث مي

اي ناحيااه از ساير نقاط دنيااا در ليساات آفااات قرنطيلااه X. americanum sensu latoهاي را ملتقل کللد. بلابراين گمعيت 

EPPO  .قرار ندارند 

EPPO نماتد X. americanum   را از برخي کشورهاي اروپايي ش ار  و حضور آن را بااه رسااميت شاالاخته اساات. اياان

نماتد به علوان ناقل نپوويروسااهاي آمريکااايي از اهمياات بساايار بااالايي برخااوردار اساات کااه بيشااترين خسااارت را باار روي 

 آورند. محصولات باغي وارد مي

Tomato ring spot nepovirus  که در ليست(A2  آفااات قرنطيلااه ايEPPO وسااي ه اسااتب بااهX. americanum 

sensu stricto  ،X. bricolens  وX. californicum وساااي ه و همچلاااين باااهX. rivesi شاااود.ملتقااال ماااي 

Tobacco ring spot nepovirus  کااه اخياارا در ليساات(A2  آفااات قرنطيلااه ايEPPO وسااي هقاارار شرفتااهب بااه 

X. americanum sensu stricto  ،X. californicum  وX. rivesi  شاااااود. ملتقااااال ماااااي 

Cherry rasp leaf nepovirus  کااااه در ليساااات(A1 اي آفااااات قرنطيلااااهEPPO وسااااي هاسااااتب بااااه 

X. americanum sensu stricto  ،X. californicum  وX. rivesi  شاااااود. ملتقااااال ماااااي 

 Peach rosette mosaic nepovirus  کااه اخياارا در ليساات(A1 اي آفااات قرنطيلااهEPPO وسااي هقاارار شرفتااهب بااه 

X. americanum sensu stricto ويروس قر ي از اهميت کمتري برخوردار است.  3شود. اين ويروس نسرت به ملتقل مي 

Soybean severe stunt nepovirus  وساااي هاز آمريکااااي شااامالي اسااات باااه 2ياااک پااااتوژن نسااارتا درگاااه 

X. americanum  شود.ملتقل ميEPPO  کلد که ورود خاک از نااواحي غياار از کشااورهاي ملطقااه توصيه ميEPPO  کااه

دار نياا  در ليساات مملااوع اساات. همچلااين شياهااان ريشااه EPPOهستلد به ناحيه  X. americanum sensu latoحاوي 

شااوند شيرد به شرطي که عاري از نماتد بودن آنها تاييد شده باشد. م ارعي که اين شياهان در آنها توليااد ماايها قرار ميمملوعه

 فته و عاري از نماتد شلاسايي شوند. ني  بايد مورد بررسي قرار شر

 

 

 

 

 



 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
هااا تفکيااک از نظاار خصوصاايات شونااه اساات، در مااورد اغ ااک اياان شونااه 30مشتمل بر تقريرااا   X. americanumشروه 

هاي ايرن شروه ناقل ويروسهاي شياهي هستلد و از ايلاارو شلاسااايي و تفکيااک آنهااا مورفولوژيکي مشکل است. برخي از شونه

اغ ک در ري وسفر مو، زردآلو، توت فرنگااي، تمشااک و شلابااي يافاات  X. americanum sensu latoاهميت زيادي دارد.

ها شلاخته شده است. براي تعيين ايلکه آيا نماتد در خاک وگود دارد يا نه، بايااد اند و همچلين به علوان اکتوپارازيت چمنشده

عمل اسخراج نماتد از خاک که ملاسک براي استخراج نماتدهاي پارازيت مهاگر است، انجام شيرد. اندازه نمونااه خاااک مااورد 

 باشد.  هکتار مي 4شرمي از هر  500نمونه  100آزمايش 

هاااي : براي شلاسايي نماتد که احتمال حضور در محموله وارداتي دارد، اولين کار استخراج نمونه از ريشااه هااا، غاادهشناسايي

وخاک است. ماده هاي بالغ مي توانلد در درون ريشه ها با استفاده از ميکروسکوپ قابل مشاااهده باشاالد. تشااخي  در سااط  

ب  PCRشونه بر اساس ترکيک خصوصيات مورفولوژيکي و مورفومتريکي  و متدهاي م کولي يا بيوشيميايي )اياا وزايم هااا يااا 

 باشد.  مي

درصد  0/ 9هاي بالغ با استفاده از متلاشي کردن بافتها قابل استخراج هستلد، اما سپس بايستي در مح ول  :  مادهروش استخراج

NaCl  بايستي از بافت شياهي و يااا از خاااک بااا اسااتفاده از   2هاي نر و لاروهاي سن  نگهداري شوند. ساير مراحل نظير نماتد

 ، گداسازي شوند. روشهاي ملاسک استخراج

 روشهاي استخراج نماتد از گياه :

قطعاتي از آن را در داخل آب و پتري قرار داده   ،در اين رو  اندامهاي شياهي مورد نظر را با قيچي خرد نمودهروش مستقيم:  

نمايلد. اين رو  ساااده تاارين رو  بررسااي اساات و و نماتدها را با سوزن و چاقوي مخصوص از نسوج شياهي استخراج مي

 شود.معمولا با بيلوکولر انجام مي

در اين رو  برشهاي باريک و ري ي از اندامهاي شياه تهيه و سپس آنها را به کمک مواد شيميايي از گم ااه آميزي:  روش رنگ

 کللد. با اين رو  نماتدها بهتر مشخ  شده و قابل رويت خواهلد بود.آمي ي ميکاتن ب و و يا اسيدفوشين رنگ

اندامهاي شياهي را با قيچي به قطعات کوچک خرد کرده و سپس در دستگاه خردکن کاااملا خاارد کاارده و از   روش سانتريفوژ:

مش ريخته و مواد بدست آمده از روي الک را بااا   400دهلد. آب بدست آمده از زير الک را روي الک  مش عرور مي  60الک  

ها را روي ترازو قرار داده يک قاشب پودر کا ولين به آنها اضااافه کاارده و شويلد. سپس لولههاي سانتريفوژ ميآب به داخل لوله

دور در   4000دقيقااه در    10ها را در دستگاه سانتريفوژ قرار داده و بااه ماادت  نماييد. سپس لولهخوب به هم زده و توزين مي

ها را خااارج نمااوده و آب اضافي لوله ،چرخانلد تا نماتد به همراه پودر کا ولين رسوب نمايد. بعد از توقلا سانتريفوژدقيقه مي

 1/ 18کللد. )براي تهيه مح ول شکر با وزن مخصوص ها را مساوي ميبه گاي آن شربت قلد اضافه و دوباره با ترازو وزن لوله

کللد تا حجم آن به يک ليتر برسااد ليتر آب در داخل م ور يک ليتري ريخته و آن قدر شکر به آب اضافه ميمي ي  700مقدار    ،

 و حل شودب.

ها را در دستگاه سااانتريفوژ آورند. در ادامه لولهها را مجددا به صورت سوسپانسيون در ميمواد ته نشست و شربت قلد در لوله

قرار داده و به مدت يک دقيقه در همان سرعت چرخانيده تا نسوج و پودر کا ولين ته نشااين شااده و نماتاادها در شااربت قلااد 



شااويلد و نماتاادهاي مش ريخته و بااا آب آن را مااي 400ها را روي الک محتويات لوله  ،مع ب بمانلد. پس از توقلا سانتريفوژ

 نمايلد. ري ند و سپس اقدام به مشاهده نماتدهاي استخراج شده توسط بيلوکولر و ميکروسکوپ ميشسته شده را درون بشر مي

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و بررسي آزمايشگاهي   مراحل استخراج نماتد از اندام گياهي )بافت ريشه(  
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